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Vorrichtung und Verfahren ziiin Bereitstellen eines Arbeits- 
druckes in einem Fluid 

Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Bereitstellen 
eines Arbeitsdruckes in einem Fluid, mit einem ersten Be- 
reich, in dem ein erster Druck vorliegt, welcher hoher ist 
als der Arbeitsdruck, einem zweiten Bereich, in dem der Ar- 
beitsdruck bereitzustellen ist, und Mitteln zur Reduktion 
des ersten Druckes in dem ersten Bereich zu dem Arbeits- 
druck in dem zweiten Bereich, welche zwischen dem ersten 
Bereich und dem zweiten Bereich angeordnet sind. Die Erfin- 
dung betrifft ferner ein Verfahren zum Bereitstellen eines 
Arbeitsdruckes in einem Fluid, bei dem Fluid aus einem er- 
sten Bereich mit hohem Druck in einen zweiten Bereich mit 
niedrigerem Druck iiberfOhrt wird und der Druck des Fluids 
auf einen Arbeitsdruck in dem zweiten Bereich reduziert 



Eine gattungsgemaBe Vorrichtung und ein gattungsgemafies 
Verfahren finden beispielsweise bei Speichereinspritzsyste- 
men fur Dieselmotoren Anwendung. Bei der Speichereinsprit- 
zung Oder "Common-Rail-Einspritzung" sind Druckerzeugung 
und Einspritzung entkoppelt. Der Einspritzdruck von bei- 



wird. 
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spielsweise 200 bis 1800 bar wird unabhangig von der Mo- 
tordrehzahl und der Einspritzmenge erzeugt und steht im 
"Rail" - dem Kraf tstof f speicher - fiir die. Einspritzung be- 
reit . 

Zum Zwecke der Einspritzung ist also ein sehr hoher Druck 
aus dem Conunon-Rail in den Injektor zu Qbertragen. Zur Si- 
cherstellung der allgemeinen Funktionsweise des Injektors 
wird in dem Injektor ein Arbeitsdruck benotigt, beispiels- 
weise 30 bar. Es ist sinnvoll, auch diesen Druck unter Ver- 
wendung des Common-Rail-Drucks zur Verfugung zu stellen, da 
so weitere Druckerzeugungsmittel bzw. Druckspeicher ent- 
behrlich sind. 

Figur 1 zeigt schematisch einen Aufbau zum Bereitstellen 
eines Arbeitsdruckes in einem Injektor. Dieser Aufbau kann 
sowohl der ErlSuterung der Erfindung als auch, an dieser 
Stelle der Beschreibung, der Erlauterung des Standes der 
Technik dienen. In einem ersten Bereich 10 liegt der Druck 
des Common-Rail vor, wahrend in einem zweiten Bereich 12 
der Arbeitsdruck. fur den Injektor zur Verfugung gestellt 
werden soil, Der erste Bereich 10 und der zweite Bereich 12 
sind iiber einen Kolben 14 miteinander verbunden. Der Druck- 
aufbau in dem zweiten Bereich 12 und somit in dem Injektor 
erfolgt uber die Spaltstromung des Kolbens 14. Um den Ar- 
beitsdruck in dem zweiten Bereich 12 auf den richtigen Wert 
einzustellen ist gemafi dem Stand der Technik ein Druckhal- 
teventil 16 vorgesehen^ welches den Druck einstellt. Sobald 
der Arbeitsdruck in dem zweiten Bereich 12 einen Nenndruck 
iiberschreitet , offnet das Druckhalteventil 16 und blast die 
erf orderliche Menge des Fluids als Leckmenge letztlich in 
den Kraf tstof fbehalter, bis der Arbeitsdruck in dem zweiten 
Bereich 12 wieder erreicht ist. Daraufhin schlieiit das 
Druckhalteventil 1 6 . 
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Die Regelung des Arbeitsdruckes erfolgt gemali dem Stand der 
Technik also unter Inkaufnahme einer relativ groJien Leck- 
menge. Verstarkt wird der Effekt der unerwiinscht grolien 
Leckmenge noch durch die Tatsache, dali der Druck im Common- 
Rail aber die verschiedenen Betriebszustande nicht konstant 
ist. Vielmehr kann sich der Druck mitunter in einem Bereich 
von 200 bis 1800 bar andern. Folglich wird bei hoheiti Druck 
eine wesentlich grofiere Fluidmenge uber den Zulaufkolben 14 
aus dem ersten Bereich 10 in den zweiten Bereich 12 stromen 
als bei niedrigem Common-Rail-Druck . Aus diesem Grund ist 
gerade bei groftem Common-Rail-Druck ein beachtlicher Druck- 
ausgleich uber das Druckhalteventil 16 erf orderlich, was 
mit einer grolien Leckmenge einhergeht. 

Mit andereri Worten: dimensioniert man den Spalt des Kolbens 
14 so^ daJi bei vergleichsweise niedrigem Common-Rail-Druck 
im ersten Bereich 10 ein ausreichender Arbeitsdruck im 
zweiten Bereich 12 erzeugt wird, so entsteht zwangslaufig 
ein sehr viel hoherer Druck im zweiten Bereich 12, wenn ein 
hoher Common-Rail-Druck im ersten Bereich 10 vorliegt, Die- 
ser erhdhte Druck im zweiten Bereich 12 muJi durch die Ab- 
fiihrung einer Leckmenge aber das Druckhalteventil 16 abge- 
fiihrt werden. 

Figur 3 zeigt eine Anordnung des Stan'des der Technik mit 
einem Zulaufkolben 114 - entsprechend dem Zulaufkolben 14 
gemaJi Figur 1 - welcher zwischen einem ersten Bereich 110 
~ entsprechend dem Bereich 10 gemafi Figur 1 - und einem 
zweiten Bereich 112 - entsprechend dem Bereich 12 gemaft Fi- 
gur 1 - angeordnet ist. In dem ersten Bereich 110 herrscht 
Common-Rail-Druck, wahrend in dem zweiten Bereich 112 ein 
Arbeitsdruck einzustellen ist. Auf grund der konstanten 
Spaltbreite zwischen dem Zulaufkolben 114 und der Bohrung 
118, in welcher der Zulaufkolben 114 sitzt, kommt es zu den 
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oben beschriebenen Problemen einer zu hohen Leckmenge bei 
hohen Coiranon-Rail-Dracken. 

Vorteile der Erfindung 

Die erf indungsgemaJie Vorrichtung baut auf dem Stand der 
Technik in vorteilhaf ter Weise dadurch auf, daB die Mittel 
zur Reduktion von der Druckdif f erenz zwischen dem ersten 
Bereich und dem zweiten Bereich beeinf luiibar sind, so daJi 
bei grower Druckdif f erenz zwischen dem ersten Bereich und 
dem zweiten Bereich eine starkere Reduktion erfolgt als bei 
niedriger Druckdif f erenz zwischen dem ersten Bereich und 
dem zweiten Bereich. Die Vorrichtung stellt somit einer- 
seits sicher, daii bei geringem Common-Rail-Druck ein aus- 
reichender Arbeitsdruck in dem Injektor zur Verfiigung 
steht. Andererseits werden die Mittel zur Reduktion des 
Druckes durch die Druckdif f erenz in einer Weise beeinflulit, 
dai3 bei hohem Common-Rail-Druck eine starkere Reduktion des 
Druckes beim Obergang von Fluid von dem ersten Bereich in 
den zweiten Bereich stattfindet. Es ist daher nicht mehr 
erforderlich, den Arbeitsdruck im zweiten Bereich allein 
durch die Verwendung eines Druckhalteventils einzustellen. 
Folglich wird die entstehende Leckmenge erheblich redu- 
ziert. An dieser Stelle ist vorsorglich zu bemerken, dali 
die Erlauterung der Erfindung zwar stets anhand von Kraft- 
fahrzeugkomponenten stattfindet, dies aber nicht einschran- 
kend fur den Einsatzbereich der Erfindung ist. Weitere Ein- 
satzbereiche sind weiter unten angegeben. 

Bevorzugt umfassen die Mittel zur Reduktion eine Bohrung 
mit sich in Langsrichtung verandernder Struktur sowie einen 
Kolben, der in der Bohrung in Abhangigkeit von der zwischen 
dem ersten Bereich und dem zweiten Bereich bestehenden 
Druckdif f erenz in Langsrichtung verschiebbar ist, so daft 
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sich der Widerstand filr das Fluid mit der Kolbenposition 
andert. Gemaii dem oben beschriebenen Stand der Technik wur- 
de ein fester Zulaufkolben verwendet- Folglich lag, unab- 
hangig vom Druck in dem ersten Bereich und dem zweiten Be- 
reich stets derselbe Zulaufspalt vor, was zu einer uner- 
wiinschten Druckerhohung im zweiten Bereich bei hohem Com- 
mon-Rail-Druck fUhrte. Diese konnte nur durch ein Ableiten 
des Fluids in eine Leckleitung reduziert warden. Die Erfin- 
dung nutzt nun in vorteilhaf ter Weise die Anderung des 
Druckes in dem' ersten Bereich aus, obwohl diese an sich im 
Hinblick auf einen moglichst konstanten Arbeitsdruck in dem 
Injektor zunachst storend ist. Durch die MaBnahme aber, daft 
die Druckdif f erenz den Kolben gerade in einer Weise ver- 
schiebt, dafi der Ubertritt des Fluids geregelt wird, er- 
reicht man die Bereitstellung eines nahezu konstanten Ar- 
beitsdruckes in dem Injektor, unabhSngig vom aktuellen Com- 
mon-Rail-Druck . 

Vorzugsweise weist die Bohrung einen ersten und einen zwei- 
ten Abschnitt auf, wobei der Widerstand fur das Fluid um so 
grofier ist, je weiter der Kolben in den zweiten Abschnitt 
eindringt. Wird der Kolben also von einem sich erhohenden 
Common-Rail-Druck in dem ersten Bereich zunehmend von dem 
ersten Abschnitt der Bohrung in den zweiten Abschnitt der 
Bohrung getrieben, so erhoht sich mehr und mehr der Wider- 
stand far das iiberstromende Fluid. Hierdurch kommt es zu 
einer Regelung des Druckes in dem zweiten Bereich. Bei ge- 
eigneter Dimensionierung laftt sich so ein nahezu konstanter 
Arbeitsdruck uber den gesamten Druckbereich des Common-Rail 
realisieren. 

Vorteilhaf terweise wird der Kolben auf seinem gesamten Ver- 
schiebeweg von der Bohrung gefuhrt. Ist die Bohrung bei- 
spielsweise so ausgelegt, dali sie einen ersten Abschnitt 




und einen zweiten Abschnitt aufweist, die in Zusammenwir- 
kung mit dem Kolben verschiedene Widerstande fur das Fluid 
aufweisen, so sind diese Abschnitte vorteilhaf terweise bei- 
de dennoch so ausgelegt, daii sie den Kolben auf seinem ge- 
samten Verschiebeweg fahren. Dies ist im Sinne einer zuver- 
lassigen und storungsf reien Druckregelung. 

Bevorzugt sind elastische Mittel vorgesehen, die den Kolben 
in Langsrichtung mit Kraft beauf schlagen, weiche in Rich- 
tung des ersten Bereiches wirkt. Die elastische Kraft wirkt 
somit dem hohen Druck in dem ersten Bereich entgegen. Der 
Kolben wird mit zunehmendem Druck in dem ersten Bereich ge- 
gen die elastische Kraft in Richtung des zweiten Bereiches 
getrieben. Bei geeigneter Strukturierung der Bohrung kann 
somit der Widerstand fur das Fluid in zuverlassiger Weise 
geregelt warden. Ferner stellt die Vorspannung des Kolbens 
eine zuverlassige Funktion sicher. 

Dabei ist zu bevorzugen, dafi die elastischen Mittel eine 
Druckkraft auf den Kolben ausuben, die in Richtung des er- 
sten Bereiches wirkt. Damit konnen die elastischen Mittel 
in dem zweiten Bereich angeordnet sein, was aufgrund des 
niedrigeren Druckes und der niedrigeren Druckschwankungen 
in dem zweiten Bereich besonders vorteilhaf t sein kann. 

Bevorzugt umfassen die elastischen Mittel mindestens eine 
Feder, die den Kolben auf der Seite des zweiten Bereiches 
mit Kraft beauf schlagt . Dies ist eine besonders einfache 
und wirkungsvolle Realisierung der elastischen Gegenkraft 
gegenuber dem Common-Rail-Druck in dem ersten Bereich. 

Vorzugsweise liegt der Druck in dem ersten Bereich zwischen 
etwa 200 und 1800 bar. Mit der Erfindung ist es realisier- 
bar, einen nahezu konstanten Arbeitsdruck in dem zweiten 
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Bereich einzustellen, obwohl in dem ersten Bereich eine 
Druckanderung von nahezu einer Grdfienordnung vorliegt. 

Dabei wird der Arbeitsdruck in dem zweiten Bereich vorzugs- 
weise auf etwa 30 bar eingestellt. Dies ist ein nutzlicher 
Arbeitsdruck far gangige Injektorsysteme. 

Es kann vorteilhaft sein, wenn an dem zweiten Bereich ein 
Druckhalteventil vorgesehen ist. Mit einem solchen Druck- 
halteventil wurde bei den Systemen des Standes der Technik 
die gesamte Einstellung des Arbeitsdruckes unter billigen- 
der Inkaufnahme einer grofien Leckmenge hergestellt. Mit der 
vorliegenden Erfindung ist es nicht mehr erf orderlich, eine 
derart groiie Leckmenge zu erzeugen. Gleichwohl kann zur 
weiteren Regelung Oder etwa zur Feinabstimmung des Arbeits- 
druckes ein Druckhalteventil vorgesehen sein. 

Vorzugsweise liegt in dem ersten Bereich der Druck eines 
Common-Rail vor. Bei Common-Rail-Einspritzsystemen erweist. 
sich die Erfindung als besonders vorteilhaft, da naturgemafi 
ein hoher Druck in dem Common-Rail vorliegt und dieser sich 
je nach Betriebszustand Sndert. Somit ist die Erzeugung 
niedrigerer Drucke aufgrund der Erfindung vorteilhaft. 

In diesem Zusammenhang ist es bevorzugt, daJi der zweite Be- 
reich der Arbeitsbereich eines Injektors ist. Gerade Injek- 
toren von Einspritzsystemen benotigen fur eine zuverlassige 
Funktion einen Arbeitsdruck, welcher mit der vorliegenden 
Erfindung realisierbar ist. 

Besonders vorteilhaft ist die Erfindung, wenn der Injektor 
ein Piezoinjektor ist. Bei Piezoinjektoren handelt es sich 
um Vorrichtungen mit einem Stellventil, welches von einem 
Piezoelement angesteuert wird. Die zuverlassige Bereitstel- 
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lung eines Arbeitsdruckes in einem solchen Piezoinjektor 
bei gleichzeitiger Vermeidung groBer Leckmengen ist ein 
grundsatzliches Ziel, welches durch die vorliegende Erfin- 
dung erreicht wird. 

Das erf indungsgemalie Verfahren baut in vorteilhaf ter Weise 
auf dem Stand der Technik dadurch auf , dali die Reduktion 
des Druckes durch die Druckdif f erenz zwischen dem ersten 
Bereich und dem zweiten. Bereich gesteuert wird, so dali der 
Druck um so mehr reduziert wird, je grofter die Druckdif fe- 
renz zwischen dem ersten und dem zweiten Bereich ist. Somit 
setzt das erf indungsgemalie Verfahren die Vorteile der er- 
f indungsgemalien Vorrichtung um. 

Bevorzugt wird durch die Anderung der Druckdif f erenz ein 
Kolben verschoben, der in einer Bohrung gefuhrt wird, wobei 
durch das Verschieben des Kolbens der Widerstand fur das 
Fluid verandert wird. Es steht somit ein Regelungsverf ahren 
zur Bereitstellung eines nahezu konstanten Arbeitsdruckes 
zur VerfQgung. 

Es kann aber dennoch nutzlich sein, dali ein erhohter Ar- 
beitsdruck durch ein Druckhalteventil ausgeglichen wird. 
Dies kann sich als zusatzliche Mafinahme zur Einstellung des 
Arbeitsdruckes als sihnvoll erweisen. 

Der Erfindung liegt die uberraschende Erkenntnis zugrunde, 
dali sich durch einfache Mittel die Druckdif f erenz zwischen 
zwei getrennten Bereichen als Regelgrofte verwenden laBt^ um 
in einem der Bereiche einen nahezu konstanten Druck zu er- 
zeugen, wahrend in einem anderen Bereich Druckanderungen 
von bis zu einer GroBenordnung stattfinden. Die Erfindung 
stellt somit einerseits eine gute Funktion eines Common- 
Rail-Einspritzsystems zur Verfugung, wobei unter Umstanden 
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sogar auf ein Druckhalteventil an dem Injektor verzichtet 
werden kann. Andererseits wird die Leckmenge des Systems in 
vorteilhaf ter Weise verringert. Auch wenn die Erfindung 
hauptsachlich im Zusainitienhang mit einem Common-Rail- 
Einspritzsystem erlautert wurde, ist sie jedoch auch in an- 
deren Bereichen, zum Beispiel bei Pumpen, vorteilhaft ein- 
setzbar. Bei Common-Rail-Systemen ist der Dieselkraf tstof f 
das druckgeregelte Fluid; bei anderen Systemen konnen ver- 
schiedenste Fluide vorgesehen sein, in welchen ein bestimm- 
ter Druck auf Grundlage der vorliegenden Erfindung bereit- 
gestellt wird. 

Zeichnung 

Die Erfindung wird nun mit Bezug auf die begleitende Zeich- 
nung anhand bevorzugter Ausf uhrungsf ormen beispielhaft er- 
lautert, 

Figur 1 ist eine stark schematisierte Darstellung einer 
Vorrichtung zur Erlauterung der Erfindung sowie des Standes 
der Technik. 

Figur 2a zeigt eine schematische Schnittdarstellung einer 
erf indungsgemaiien Vorrichtung in einem ersten Betriebszu- 
stand. 

Figur 2b zeigt eine schematische Schnittdarstellung einer 
erf indungsgemalien Vorrichtung in einem zweiten Betriebszu- 
stand . 

Figur 3 zeigt eine Vorrichtung des Standes der Technik. 
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Beschreibung des Ausf iihrungsbeispiels 

Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung, welche oben 
bereits zur ErlSuterung des Standes der Technik verwendet 
wurde. Das Herzstiick der Vorrichtung ist der Kolben 14, 
welcher zwischen einem ersten Bereich 10 und einem zweiten 
Bereich 12 angeordnet ist. Wahrend bei einer Vorrichtung 
des Standes der Technik ein Druckhalteventil 16 unbedingt 
erforderlich ist, um den Arbeitsdruck in dem zweiten Be- 
reich 12 auf einen brauchbaren Wert einzustellen, kann bei 
der erf indungsgemafien Vorrichtung auf das Druckhalteventil 
16 mitunter verzichtet werden. Gieichwohl kann unter Um- 
standen eine zusatzliche Regelung des Arbeitsdruckes niitz- 
lich sein, bei welcher eine Leckmenge iiber das Druckhalte- 
ventil 16 letztlich in Richtung des Kraf tstof fbehalters ab- 
gefuhrt wird. 

In den Figuren 2a und 2b sind Kolben 14 zum tJberfuhren von 
Fluid aus dem ersten Bereich 10 in den zweiten Bereich 12 
in zwei verschiedenen Betriebszustanden dargestellt. In der 
Figur 2a ist ein Betriebszustand zu erkennen, bei dem in 
dem ersten Bereich 10 ein vergleichsweise geringer Druck 
vorliegt. Bei gSngigen Common-Rail-Systemen kann der Druck 
in dem ersten Bereich 10 wahrend des dargestellten Be- 
triebszustandes bei etwa 200 bar liegen. Der Kolben 14, 
welcher in einer Bohrung 18 angeordnet ist, wird von einer 
Feder 20 in Richtung des ersten Bereiches 10 mit Kraft be- 
aufschlagt. Die Bohrung 18 ist in zwei Abschnitte unter- 
teilt. Der erste Abschnitt 22 bietet im Zusammenspiel mit 
dem Kolben 14 einen erheblich geringeren Widerstand fur das 
Fluid als der zweite Abschnitt 24. Vereinf achend ausge- 
druckt: der zweite Abschnitt 24 ist dichtend, wahrend der 
erste Abschnitt 22 nicht dichtend ist. Beide Abschnitte 22, 
24 dienen jedoch der Ftihrung des Kolbens 14. 
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Erhoht sich nun der Druck in dem zweiten Bereich 10, so 
stellt sich mitunter der Zustand ein, welcher in Figur 2b 
dargestellt ist. Der Kolben 14 wird gegen die Kraft der Fe- 
der 20 nach oben getrieben, wobei er den Abschnitt 22 ganz 
Oder teilweise verlafit und in den dichtenden Abschnitt 2 4 
ganz oder teilweise eindringt. Folglich wird dem Fluid nun 
ein erheblich grolierer Widerstand geboten. Im Ergebnis 
stellt sich trotz des wesentlich erhohten Druckes in dem 
ersten Bereich 10 im Idealfall derselbe Arbeitsdruck in dem 
zweiten Bereich 12 ein, wie er schon in der in Figur 2a 
dargestellten Situation vorlag. 

Die vorhergehende Beschreibung der Ausf uhrungsbeispiele ge- 
mafi der vorliegenden Erfindung dient nur zu illustrativen 
Zwecken und nicht zum Zwecke der Beschrankung der Erfin- 
dung. Im Rahmen der Erfindung sind verschiedene Anderungen 
und Modif ikationen moglich, ohne den Umfang der Erfindung 
sowie ihre Aquivalente zu verlassen. 
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ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 



Anspruche 

1- Vorrichtung zum Bereitstellen eines Arbeitsdruckes in 
einem Fluid mit einem ersten Bereich (10), in dem ein er- 
ster Druck vorliegt, welcher hoher ist als der Arbeits- 
druck, einem zweiten Bereich (12), in dem der Arbeitsdruck 
bereitzustellen ist, und Mitteln (14, 18, 20) zur Reduktion 
des ersten Druckes in dem ersten Bereich (10) zu dem Ar- 
beitsdruck in dem zweiten Bereich (12), welche zwischen dem 
ersten Bereich (10) und dem zweiten Bereich (12) angeordnet 
sind, dadurch gekennzeichnet, daB die Mittel (14, 18, 20) 
zur Reduktion von der Druckdif f erenz zwischen dem ersten 
Bereich (10) und dem zweiten Bereich (12) beeinf luJibar 
sind, so daft bei grower Druckdif f erenz zwischen dem ersten 
Bereich (10) und dem zweiten Bereich (12) eine starkere Re- 
duktion erfolgt als bei niedriger Druckdif f erenz zwischen* 
dem ersten Bereich (10) und dem zweiten Bereich (12) . 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft 
die Mittel (14, 18, 20) zur Reduktion eine Bohrung (18) mit 
sich in Langsrichtung verandernder Struktur umfassen sowie 
einen Kolben (14), der in der Bohrung (18) in Abhangigkeit 
von der zwischen dem ersten Bereich (10) und dem zweiten 
Bereich (12) bestehenden Druckdif f erenz in Langsrichtung 
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verschiebbar ist, so dafi sich der Widerstand fur das Fluid 
mit der Kolbenposition andert. 



3- Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , dafi 
die Bohrung (18) einen ersten Abschnitt (22) und einen 
zweiten Abschnitt (24) aufweist, wobei der Widerstand fur 
das Fluid um so. grower ist, je weiter der Kolben (14) in 
den zweiten Abschnitt (24) eindringt. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeich- 
net, dali der Kolben (14) auf seinem gesamten Verschiebeweg 
von der Bohrung (18) gefuhrt wird. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daft elastische Mittel (20) vorgesehen sind, 
die den kolben (14) in Langsrichtung mit Kraft beaufschla- 
gen, welche in Richtung des ersten Bereiches (10) wirkt. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daJi 
die elastischen Mittel (20) eine Druckkraft auf den Kolben 
(14) ausuben, die in Richtung des ersten Bereiches (10) 
wirkt. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeich- 
net, dali die elastischen Mittel mindestens eine Feder (20) 
umfassen, die den Kolben (14) auf der Seite des zweiten Be- 
reiches (12) mit Kraft beauf schlagt . 

8- Vorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprUche, da- 
durch gekennzeichnet, daft der Druck in dem ersten Bereich 
(10) zwischen etwa 200 und 1800 bar liegt. 




- 14 - 

R. 36764 



9. Vorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprQche, da- 
durch gekennzeichnet, dali der Arbeitsdruck in dem zweiten 
Bereich (12) etwa 30 bar betragt. 

10. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet , daft an dem zweiten Bereich (12) ein 
Druckhalteventil (16) vorgesehen ist. 

11. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daft in dem ersten Bereich (10) der 
Druck eines Common-Rail vorliegt. 

12. Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daft der zweite Bereich (12) der Ar- 
beitsbereich eines Injektors ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
daft der Injektor ein Piezoinjektor ist. 

14. Verfahren zum Bereitstellen eines Arbeitsdruckes in ei- 
nem Fluid, bei dem Fluid aus einem ersten Bereich (10) mit 
hohem Druck in einen zweiten Bereich (12) mit niedrigerem 
Druck iiberfuhrt wird und der Druck des Fluids auf einen Ar- 
beitsdruck in dem zweiten Bereich (12) reduziert wird, da- 
durch gekennzeichnet, daft die Reduktion des Druckes durch 
die Druckdif f erenz zwischen dem ersten Bereich (10) und dem 
zweiten Bereich (12) gesteuert wird, so daft der Druck um so 
mehr reduziert wird, je grofter die Druckdif f erenz zwischen 
dem ersten Bereich (10) und dem zweiten Bereich (12) ist. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daft 
durch die Anderung der Druckdif f erenz ein Kolben (14) ver- 
schoben wird, der in einer Bohrung (18) gefiihrt wird, wobei 
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durch das Verschieben des Kolbens (14) der Widerstand fur 
das Fluid verandert wird. 

16. Verfahren nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi ein erhohter Arbeitsdruck durch ein Druckhal- 
teventil (16) ausgeglichen wird. 
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Vorrichtung und Verfahren zuin Bereitstellen eines Arbeits- 
druckes in einem Fluid 

Zusanunenf assung 

Eine Vorrichtung zum Bereitstellen eines Arbeitsdruckes in 
einem Fluid wird angegeben, mit einem ersten Bereich, in 
dem ein erster Druck vorliegt, welcher hoher ist als der 
Arbeitsdruck, einem zweiten Bereich, in dem der Arbeits- 
druck bereitzustellen ist, und Mitteln zur Reduktion des 
ersten Druckes zu dem Arbeitsdruck, welche zwischen dem er- 
sten und dem zweiten Bereich angeordnet sind, wobei die 
Mittel zur Reduktion von der Druckdif f erenz zwischen dem 
ersten und dem zweiten Bereich beeinf lufibar sind, so dali 
bei grolier Druckdif f erenz eine starkere Reduktion als bei 
niedriger Druckdif f erenz erfolgt. Ferner wird ein Verfahren 
zur Durchfuhrung auf einer erf indungsgemalien Vorrichtung 
angegeben. 



(Fig. 1) 
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Fig. 2b 
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Fig. 3 

(stand der Technik) 



